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1. WPROWADZENIE
1.1. Kalibracja

Kalibracja okres$la stosunek miedzy wartoscig sygnatu wejsciowego a wskazaniem na
wyswietlaczu urzgdzenia pomiarowego (lub wyniku pomiaru).

Zasadniczo wystepujg mniejsze lub wieksze odchylenia miedzy wyswietlang wartoscig
mierzong a rzeczywistg wartoécig mierzonego sygnatu dla kazdego urzgdzenia
pomiarowego. Zadaniem kalibracji jest okreslenie tych odchylen.

Najprostszym sposobem okreslenia takiego odchylenia jest korekta pomiaréw za
pomocg wspotczynnika kalibracji okreslonego za pomocg kalibratora akustycznego.

Jednak w wielu przypadkach wystarczy stwierdzi¢, ze odchylenia systematyczne
mieszczg sie w pewnych granicach.

.Prawidtowa” warto$¢ zmierzonego sygnatu jest ustawiana przed kalibracjg i wartosé
ta jest porownywana z warto$cig zmierzong przez urzgdzenie pomiarowe.

Kalibracja oznacza zatem ustalenie zaleznosci miedzy wartoscig referencyjng
i zmierzong zmienng dla odpowiedniej normy, aby moc uwzglednic¢ ten stosunek w
kolejnych pomiarach jako wspotczynnik korygujgcy (wspotczynnik kalibracii).

1.2. Dokladnos¢ kalibracji

Urzadzenia pomiarowe i metody pomiarowe majg odchylenia. Zmierzona zmienna
zalezy od warunkow srodowiskowych (temperatura i wilgotnosc¢), a takze od dziatan
operatora. Wyswietlana warto$¢ mierzonej zmiennej bedzie zazwyczaj odbiega¢ od
prawdziwej wartosci mierzonej zmienne;.

Zaleca sie wzorcowanie kalibratora SV 36 maksymalnie co 2 lata, aby upewnic sie, ze
wartosci generowanych pozioméw sie nie zmienity, a wyniki testu toru pomiarowego
sg wiarygodne.

Wazne, aby wzorcowanie zostato wykonane przez wiarygodna jednostke, np.:
- akredytowane laboratorium wzorcujgce SVANTEK (akredytacja PCA nr AP 146)

- lokalne akredytowane przez PCA laboratorium wzorcujgce

Dokladnosé
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Istnieje odchylenie miedzy warto$cig rzeczywistg a $rednig warto$cig serii pomiarow
w warunkach powtarzalnych, co jest wynikiem powtarzanego pomiaru poziomu
odniesienia.

Klasyfikacja miernikéw poziomu dzwieku i kalibratoréw akustycznych

Zarowno kalibratory akustyczne (PN-EN IEC 60942:2018-06) jak i mierniki poziomu
dzwieku (PN-EN 61672-1:2014-03) pod wzgledem swojej doktadnosci dzielg sie na
odpowiednie klasy i typy. Klasa/typ LS narzuca najostrzejsze wymagania i przyrzady
tej klasy zalicza sie do najbardziej precyzyjnych. Kazda nastepna klasa/typ (LS, 1, 2)
ma coraz wiekszy zakres tolerancji (patrz tabela 1).

Tabela 1. Wartosci tolerancji dla poszczegdélnych klas/typow urzadzen akustycznych,
bez uwzglednienia maksymalnej niepewnosci rozszerzonej pomiaru (f=1 kHz).

Klasa / Typ LS 1 2
Miernik poziomu dzwieku (dB) - 0.7 1.0
Kalibrator akustyczny (dB) 0.10 0.25 0.40

Jak wynika z tabeli 1, kalibrator akustyczny ma jednoznacznie nizsze tolerancje niz
miernik poziomu dzwieku tej samej klasy. Dlatego kalibrator jako wzorzec cisnienia
akustycznego musi by¢ bardziej precyzyjny niz miernik poziomu dzwigku.

Dokonywanie pomiaréw akustycznych zgodnie z obowigzujgcymi normami wymaga
kalibracji toru pomiarowego przed kazdym pomiarem lub sesjg pomiarowg i bardzo
czesto réwniez po pomiarze/sesji pomiarowej w celu weryfikacji wynikow.
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2. KALIBRATOR AKUSTYCZNY SV 36
2.1. Opis ogoéiny

Kalibrator akustyczny SV 36 jest matym, przenosnym dwuzakresowym (94dB and
114dB) przyrzgdem (zrodtem dzwieku) klasy 1 (rys. 1). Kalibrator jest zasilany z dwdch
baterii typu LRO3/AAA, posiada gtosnik generujgcy cisnienie akustyczne,
piezorezystancyjny czujnik referencyjny do sprawdzania generowanego poziomu,
czujnik cisnienia i temperatury do badania warunkdéw atmosferycznych oraz
mikroprocesorowy system zarzgdzajgcy pracg kalibratora.

Fala sinusoidalna o czestotliwosci 1 kHz generowana jest cyfrowo i podawana na
gtosnik. Prébkowany sygnat z referencyjnego czujnika piezorezystancyjnego wskazuje
poziom aktualnie generowanego sygnatu w petli sprzezenia zwrotnego. Na podstawie
informacji o poziomie sygnatu, aktualnych wartosciach cisnienia i temperatury
mikroprocesor reguluje wzmocnienie sygnatu gtosnika w celu wytworzenia w komorze
kalibratora odpowiedniego poziomu cisnienia akustycznego.

Uwaga: Dzieki regulacji petli sprzezenia zwrotnego kalibrator SV 36 nie
& wymaga strojenia, wprowadzania poprawek i dziata w szerokim zakresie
temperatur, ci$nienia atmosferycznego oraz wilgotnoS$ci powietrza.

Rys. 1. Kalibrator akustyczny klasy 1 SV 36

SV 36 przeznaczony jest do kalibracji miernikow poziomu dzwieku z mikrofonami %"
oraz 4. Rysunek 2 przedstawia czynnos$ci kalibracji miernika poziomu dzwieku
klasy 1 SVAN 971 z mikrofonem 7%”".
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Rys. 2. Kalibracja miernika poziomu dzwigku klasy 1 z mikrofonem '2”

Uwaga: Kalibracja miernika poziomu dzwieku z mikrofonem »4” wymaga
& zastosowania tulei redukcyjnej SA 30.

2.2. Postugiwanie sie kalibratorem

2.2.1. Kalibracja automatyczna

Kalibrator SV 36 wyposazony jest w optyczny system rozpoznawania obecnosci
mikrofonu w komorze kalibratora. System ten pozwala na automatyczne wigczenie sie
kalibratora przy jego natozeniu na mikrofon oraz automatyczne wytgczenie sie po jego
zdjeciu z mikrofonu. Postugiwanie sie kalibratorem SV 36 jest niezwykle proste
i sprowadza sie do jego natozenia na mikrofon, przeprowadzenia kalibracji toru
pomiarowego i zdjeciu kalibratora z mikrofonu.

Uwaga: SV 36 zawsze sie wigczy na tym zakresie, na ktérym zostat on
& wytgczony.

Uwaga: Funkcja automatycznego wtgczenia nie zadziata, gdy w komorze
i 5 kalibratora umieszczona jest tuleja redukcyjna SA30.

& Uwaga: Domysinym zakresem po wymianie baterii jest zakres 114 dB.
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2.2.2. Funkcje przycisku

SV 36 posiada jeden wielofunkcyjny przycisk do sterowania pracg kalibratora oraz
dwie diody sygnalizujgce jego stan. Funkcje przycisku zalezg od stanu kalibratora
(wkgczony/wytgczony) oraz dtugosci jego przytrzymania (tabela 2).

Gdy kalibrator jest wytgczony, nacisniecie przycisku powoduje natychmiastowe jego
wigczenie. Kalibrator wtgczy sie na tym samym zakresie, ktéry byt ustawiony przed
jego ostatnim wylgczeniem. Jesli w ciggu 3-5 sek. od wigczenia nie nastgpi natozenia
kalibratora na mikrofon, to SV 36 wylgczy sie samoczynnie.

Gdy kalibrator jest wigczony, naci$niecie przycisku spowoduje przetgczenie zakresu
pracy kalibratora z 94 dB na 114 dB lub odwrotnie.

Niezaleznie od stanu SV 36 (wilgczony/wytgczony), przytrzymanie przycisku powyze;j
10 sek. i pdzniejsze jego puszczenie spowoduje petny ,reset” systemu.

W warunkach normalnej pracy ta funkcja nie jest konieczna. Funkcja ta, zostata
przywidziana na wypadek niewlasciwej pracy kalibratora wywotanej czynnikami
zewnetrznymi (np. promieniowanie EM, ponadnormatywne warunki atmosferyczne
itp.) lub wewnetrznymi (np. powstate w wyniku wymiany baterii).

Czas pracy kalibratora z wtozonym do komory mikrofonem jest ograniczony do 3 min.
Funkcjonalno$¢ ta pozwala na oszczednosé baterii na wypadek sytuacji
przypadkowego pozostawienia wigczonego kalibratora z wlozonym do komory
mikrofonem.

Uwaga: Pozostawienie tulei redukcyjnej SA30 w komorze kalibratora
& traktowane jest jako stan z wtozonym mikrofonem, dlatego automatyczne
wytgczenie SV 36 nastgpi po uptywie 3 min. od wtozenia tulei redukcyjnej.

Tabela 2. Opis funkcjonalny przycisku kalibratora.

Kalibrator wytaczony

Nacisniecie przycisku Opis dziatania
Krotkie, ponizej 3 sek. Wigczenie kalibratora
Powyzej 10 sek. Petny ‘reset’ systemu

Kalibrator wiaczony
Nacisniecie przycisku Opis dziatania

Krotkie, ponizej 3 sek. Zmiana zakresu generowanego sygnatu

Powyzej 10 sek. Peiny ‘reset’ systemu
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2.2.3. Diody zakresowe

W trybie normalnej pracy kalibratora SV 36 diody petnig funkcje sygnalizatorow
zakresowych. W tym trybie dioda wybranego zakresu pali sie Swiattem ciggtym
sygnalizujgc gotowos¢ urzadzenia (rys. 3).

Po natozeniu kalibratora na mikrofon, wtgczeniu kalibratora lub przetgczeniu zakresu
w komorze nastepuje dostrajanie sie cisnienia akustycznego do zgdanego poziomu.
W tym czasie dioda zakresowa mruga z czestotliwoscig ok. 2 Hz.

Uwaga: Nalezy wstrzymac sie z kalibracjg do czasu, gdy dioda zakresowa
& zapali sie na stafe.

Rys. 3. Widok kalibratora SV 36 z wiagczonym zakresem 94 dB

Naprzemienne mruganie diod zakresowych oznacza stan niskiego napiecia baterii. Nie
zaleca sie uzytkowanie SV 36 w tym stanie, poniewaz generowane poziomy mogg
odbiegac¢ od wartosci deklarowanych.

& Uwaga: Wymien baterie, gdy diody zakresowe mrugajg naprzemiennie.
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2.3.  Wymiana baterii
Wymiane baterii nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ponizszymi krokami:

/ iﬂii'“m’ a) Zdjaé gumowy kaptur od strony przycisku i diod
_— Caext

b) przytrzymujgc pokrywe odkreci¢ palcami 4
Sruby mocujgce

c) zdja¢ pokrywe i wyjgc zuzyte baterie

d) kierujac sie polaryzacjg baterii na ptytce
drukowanej oraz obudowie kalibratora wtozy¢ nowe
baterie w miejsce zuzytych
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e) natozy¢ pokrywe w taki sposéb, aby diody
zakresowe trafity w przeznaczone dla nich otwory w
pokrywie

diode holes

f) dociskajgc pokrywe jedng rekg przykrecic¢ sruby
mocujgce

g) natozy¢ gumowy kaptur
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3. SPECYFIKACJA TECHNICZNA SV 36

Sygnat wyjsciowy

Poziom cisnienia akustycznego (SPL)

Czestotliwos¢ deklarowana
Klasa przyrzadu
Niepewno$¢ pomiaru cisnienia

akustycznego (SPL)

Niepewno$¢ pomiaru czestotliwosci

Niepewno$¢ pomiaru catkowitych
znieksztatcen nieliniowych (THD)

Warunki odniesienia

Temperatura powietrza
Cisnienie atmosferyczne
Wilgotnos¢ wzgledna
Efektywny poziom obcigzenia

mikrofonu

Ogodlne informacje
Efektywna objetos¢ obcigzenia
mikrofonu

Czas stabilizaciji

Kalibrowane mikrofony
Temperatura przechowywania

Normy

Warunki pracy

Temperatura
Cisnienie atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

94 dB i 114 dB, w odniesieniu do 20 uPa
1000 Hz
Klasa 1 zgodna z PN-EN IEC 60942:20018-06

£0.3dB
0.2 %

< 0.25 % dla zakresu 94 dB
<0.75 % dla zakresu 114 dB

23°C
101.3 kPa
30-80 % RH

250 mm?3 dla mikrofonu Briel&Kjaer 4134

0.00027 dB / mm3

zwykle 10 s, maks. 25 s

V2" oraz V4" z adapterem SA 30
-25°Cdo+70°C

EN 61010-1:2010
EN 61326-1:2013
PN-EN IEC 60942:2018-06

od —-10 °C do +50 °C
od 65 kPa do 108 kPa
od 25 % do 90 % RH
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Wplyw warunkéw zewnetrznych (typowe)

Temperatura
Cisnienie atmosferyczne

Wilgotnos¢ wzgledna

Zasilanie
Typ baterii

Czas pracy

Czas czuwania
Wymagane minimalne napiecie

Maksymalne napiecie pracy

Wymiary i waga
Wymiary
Waga

Wiasciwosci EMC

+5-10°3dB/°C
+1-10* dB / hPa
+1.25-10°dB / %

2 x LRO3 (IEC) / AAA (ANSI) baterie
alkaliczne

40 godzin dla poziomu 94 dB
30 godzin dla poziomu 114 dB

okoto 2 lata
21V DC

4 VV DC — maksymalne napiecie zasilania na
zaciskach akumulatora

65 x 65 x 70 mm
305 g z bateriami

+ Konfiguracja z najwyzszg emisja RF w kierunku réwnolegtym do osi kalibrowanego

mikrofonu w komorze akustyczne;j

* Najnizszy poziom odporno$ci na hatas jest rownolegty do osi kalibrowanego mikrofonu w

komorze akustyczne;j.

Inne potgczenia z kalibratorem nie sg dostepne.
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4. DEKLARACJA ZGODNOSCI

. A
H APARATURA DO POMIARU | ANALIZY m/uh‘\\
S VA N T E K DZWIEKU ORAZ DRGAN S :,}f”;’
Deklaracja zgodnosci UE
Nr SV 36_CE-PL/11/2019

Producent: SVANTEK Sp.zo.0

Strzygtowska 81
Address: 04-872 Warszawa

Polska
Rodzaj wyrobu:  KALIBRATOR AKUSTYCZNY
Typ: SV 36

Dyrektywa: Niskonapieciowa (LVD) 2014 /35/UE

Norma: PN-EN 61010-1:2011 Bezpieczenstwo przyrzqddw pomiarowych

Dyrektywa: Kompatybilnosci elekiromagnetycznej (EMC) 2014 /30/UE

Normy: PN-EN 61326-1:2013-06 Wyposazenie do pomiardéw: emisja [ odpornosé EMC

Normy branZowe:
PN-EN IEC 60942:2018-06 Elektroakustyka - Kalibratory akustyczne

Ja, niZej podpisany, reprezentujgc producenta, deklaruje na swojg odpowiedzialnose,
Zze wyrdb okreslony w powyzszej specyfikacji, ktorego dotyczy niniejsza deklaracja, jest
zgodny 2 wymaganiami okreslonymi w powyzszych dyrektywach i normach:

Miejsce wystawienia deklaracji: Warszawa, Polska
Data wystawienia deklaracji: 2P 11 200F
P
J';';‘I::'_) S
Wiestaw Barwicz, Prezes Zarzadu Y/
bt [podpis)
AT %
e S

SVANTEK Sp. z 0. 0. www.svantek.com.pl e-mail: biuro @ svantek.com.pl
Siedziba: 04-872 Warszawa, ul. Strzyglowska 81 tel./faks: +48 2251 88 320; 448225188312
NIP PL5270105272 REGON D02175672 KRS 000152065

Spiika zarejestrowana w Sadzie Rejonowym dla M. St. Warszawy, X1l Wydzial Gaspodarcay Kapital zaktadowy 100 000 &



